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Una variedad diferenciable M se dice un espacio G-homogéneo si el grupo de Lie G actúa
transitivamente en M . En esta charla destacaremos la relevancia de los espacios homogéneos
en geometría y por qué -o más bien cómo- las herramientas algebraicas son esenciales para
estudiarlos. Ilustraremos cómo la teoría de representaciones de álgebras de Lie permite construir
estructuras geométricas en estas variedades, por ejemplo métricas o conexiones afines invariantes.

Algunos de nuestros resultados sobre conexiones con torsión en espacios homogéneos, prin-
cipalmente en variedades de tipo contacto, pueden encontrarse en [1,2,3,5]. La idea es buscar
conexiones que estén adaptadas a la geometría de contacto de algún modo, siguiendo la filosofía
de E. Cartan, que defendía que la torsión podría jugar un papel frente al uso habitual de la
conexión de Levi-Civita, libre de torsión.

Una familia interesante y sencilla de ejemplos para entender cómo funciona esto son las esferas
de dimensión impar vistas como cocientes de grupos unitarios, es decir, pensadas como hipersu-
perficies de Cn. Estas poseen un campo Killing que ayuda a reescribir las conexiones obtenidas
mediante técnicas algebraicas en términos de derivadas covariantes ([1]). Como suele ocurrir, en
dimensiones bajas aparecen los ejemplos más interesantes y de mayor excepcionalidad.
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